Ratkaisuja aurinkosahkojarjestelmille

Suojausjarjestelmat ja kaapeliasennukset harjakatoille,
tasakatoille ja ulkoalueille

BETTERMANN




Building Connections

OBO Bettermann on kehittanyt jo yli 100 vuoden ajan innovatiivisia tuotteita ja yhteensopivia ratkaisuja sah-
kbéasennuksiin. Rakennuksia, ihmisid ja omaisuuttaa suojaavien jarjestelmien asennukset ovat aina olleet pai-
nopisteemme. Monivuotisella kokemuksellamme ja kattavalla tuotevalikoimallamme olemme yksi alan johta-
vista valmistajista.

Jokainen tuote tdhdn mennessa yli 30 000 nimikkeen valikoimasta on OBOn innovatiivisen tydn tulosta, inno-
vatiivisuutemme takaa myos tulevaisuudessa jatkuvan kehityksen. Tiivis kumppanuus asiakkaiden kanssa on
toimintamme keskeinen osa. OBOn tydntekijat tukevat sinua asiantuntevasti tuotteita, asennusta ja suunnitte-
lua koskevissa kysymyksissa kaikissa projektisi vaiheissa. Nain voit tehda aina turvallisia valintoja.
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OBO Academy: Perustiedoista
kaytannon toteutukseen

OBO Academy on tarjonnut jo monien vuosien ajan
jatkokoulutusta useilla eri aloilla. "Etumatkaa tieta-
myksen avulla" ei ole vain mainoslause, vaan lupaus:
Ensikaden tiedoilla, kaytanndnlaheisyydelld ja asian-
tuntemuksellamme valitdmme osallistujille kaytdnndn
toimia edistavia erikoistietoja. Seminaareissamme,
suunnittelijapaivillamme tai verkkoseminaareissam-
me perehdytdmme osallistujat nykykehitykseen, eri
kehityssuuntiin, standardeihin ja maarayksiin.

OBO Academy tarjoaa my6s erikoiskoulutusta au-
rinkosahkdjarjestelmien suojauksesta. Koulutukses-
sa opit parhaalla mahdollisella tavalla suojaamaan
aurinkoséhkdjarjestelmasi ylijannitteilta, voit esittaé
aihetta koskevia kysymyksia ja saat lishmateriaaleja
myb&hempaa kayttéa varten.

OBO-tuki: etusi

Jokaiseen OBO-tuotteeseen liittyy etuja, joita vain
merkkituotteet voivat tarjota. Tuotteet kehitetdan, val-
mistetaan ja tarkastetaan ensimmaisesté ideasta lop-
putarkastukseen suurella asiantuntemuksella. Lisaksi
tuemme sinua kaikilla tasoilla, ongelmitta toimivasta
logistiikasta kaytédnndnlaheiseen tiedonvalitykseen.
Sertifikaatit, jotka vahvistavat tuotteidemme vaatimus-
tenmukaisuuden tarkeimpien standardien ja ohjeiden
kanssa, antavat sinulle lisdturvaa.
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Aurinkosahkojarjestelmien
kattava suojaus

Aurinkoséhkdjarjestelman hankintaan liittyy aina suu-
ria investointeja, joiden pitaisi maksaa itsensa takaisin
mahdollisimman nopeasti. Sen vuoksi niiden jatkuva
kaytettavyys on erittain tarkedd. Koska aurinkoséhké-
jarjestelméat asennetaan katolle tai ulkoalueille, julki-
sivuun integroituina laitteistoina tai terassikatokseen
asennettuina Iapikuultavina paneeleina tai parveke-
paneeleina, ne ovat erittdin alttita salamaniskuille ja
ylijannitteille. Jos laitteisto vioittuu ylijannitevaurion
vuoksi, se ei ensinndkdan tuota mitaan, toiseksi in-
vertterin ja viallisen paneelin vaihdosta syntyy lisa-
kustannuksia.

OBOn avulla voit tehda turvallisen valinnan: Meilld on
tarjolla sinulle aurinkoséhkdjarjestelmasi suojaukseen
taydellinen tuotteisto , joka kattaa hyvin sdhkdtekniset
vaatimukset, ylijannitesuojauksesta ja maadoitukses-
ta kaapeli- ja asennusjarjestelmiin.

Ratkaisut ja jarjestelmat

Tassa esitteessd esittelemme sinulle ratkaisumme
pysyvasti turvalliseen ja nopeaan asennukseen. Li-
saksi 16ydat vastauksia moniin aurikosahkojarjestel-
man suojausta koskeviin kysymyksiin:

Miten ulkoinen salamasuojaus asennetaan
aurinkosahkojarjestelman kanssa?

Miten voidaan noudattaa vaadittuja erotusvaleja
salamasuojausjarjestelmaan?

Miten intervertterin voi suojata optimaalisesti?

Millaisia mahdollisuuksia on kaytettavissa
vedonpoistoon pysysuuntaisissa
kaapeliasennuksissa?

Miten kaapelit asennetaan hatapoistumis- ja
pelastusteille?

Esitteen perustietoa kasittelevastd osasta l6ydat
liséksi kaytanndllisida tietoja jarjestelmistd harja-ja
tasakattoon seké ulkoalueille.
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Siséllys

Ulkoinen salamasuojaus
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Ylijannitesuojaus
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Ota huomioon: Talla kuvak-

keella merkityillla sivuilla esitetdan
syventévaa tietoa aurinkosahkajarjes-
telmien suunnittelusta ja asennuksesta.







Asiaanliittyvat standardit

Pienjannitejarjestelmien asennukset
= |EC 60364-1

IEC 0100-534-60364 (DIN VDE 5-53)
IEC 0100-410-60364 (DIN VDE 4-41)
IEC 0100-443-60364 (DIN VDE 4-44)
IEC 60664-1 (DIN EN 60664-1)

Tarkastukset (kayttoonottotarkastus) ja doku-
mentointi

= |EC 60364-6

= EN 50110-1

Vaatimukset aurinkoséhkéjarjestelmien tehon-
syéttojarjestelmille

= |EC 0100-712-60364 (DIN VDE 7-712)

= |EC 62446

= |[EC 61643-12

= |EC 61643-32

= SFS-EN 62305

Salamasuojaus- ja maadoitusjarjestelmét

= |[EC 62305-1 -4

= Paikalliset lisdvaatimukset (esim. Suomessa
voimassaolevat rakennusjarjestykset)

= DIN 18014 Saksassa

= |EC 0100-540-60364 (DIN VDE 5-54)

Aurinkosahkojarjestelmien palosuojaus
= VDE-AR-E 2100-712 Saksassa

Rakennusmaaraykset

= EN 13501-1/-2, DIN 4102-1/-2 Rakennusmate-
riaaleja ja rakennustuotteita koskevat palomaa-
raykset

= Rakennustuotteiden kaytdssa on otettava
huomioon kansalliset tai alueelliset rakennus-
maaraykset. Niihin siséltyvat kuntien ja kaupun-
kien omat rakennusjarjestykset ja -maéaraykset

Téassd luettelossa mainitaan vain oleelliset asiat. Aina on nou-
datettava myds paikallisia ja lakisdéteisid maaréyksia.
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Ulkoinen salamasuojaus

Taydellinen valikoima,
vuosikymmenien kokemus

Laajan OBO BET-testauskeskuksessa testatun tuote-
valikoimamme ja kokemuksemme ansiosta voimme
tarjota l1&hes kaikkiin laitteistotyyppeihin sopivan rat-
kaisun. Salamat siepataan seuraavilla OBO-tuotteilla
luotettavasti ja johdetaan turvallisesti maahan:

= sieppaustangot

= tankokiinnikkeet

= pydrdjohdinkiinnikkeet Tuotteemme ovat saatavana neljalla eri
= pydrdjohdinkiinnikkeet harjajohtimille materiaalilla:

= pyOréjohdinkiinnikkeet erilaisiin katteisiin

= konventionaalinen eristetty salamasuojausjarjes- teras (kuumasinkitty upottamalla)

telma
= eristetyt isCon®-johtimet
= johdinkiinnikkeet
= pyOr6- ja lattajohtimet
= liittimet ja haaroittimet

TESTCENTER

kupari
alumiini
ruostumaton ja haponkestava teras
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Nelja vaihetta aurinkosahkojarjestelmien
aukottomaan suojaukseen

Vaihe 1

Erotusvalin tarkastaminen

Jos vaadittua erotusvélia ei voi noudattaa, on
huomioitava sé&hkdajohtavan rakennuksen si-
salle menevanrakenteen/rakenneosan vali.

Vaihe 2

Suojaustoimenpiteiden tarkastus
Salamasuojauksen potentiaalintasaus asen-
netaan sekéd DC- ettd AC-puolelle, esim. sala-
maylijannitesuojat (tyyppi 1).

Vaihe 3

Tietoverkkokaapelien siséllyttaminen suo-
jaukseen

Tietoverkkokaapelit pitdad sisallyttdd suojaus-
suunnitelmaan.

Vaihe 4

Potentiaalintasauksen toteuttaminen
Invertteriin on asennettava potentiaalintasaus.
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Suojaustoimenpiteiden yleiskatsaus

Lahto- Toimenpide Erotusvalia Potentiaalin-
tilanne SFS-EN 62305 tasaus
mukaisesti on
noudatettu
Ulkoinen sala- SFS- EN 62305 Kylla min. 6 mm?
masuojausjarjes- mukaisen
telma (SFS-EN salamasuojaus-
62305 mukaan) jarjestelman
mukauttaminen
Ei min. 16 mm?

Ei ulkoista Vaatimusten tarkas- —
salamasuojausjar-  tus: SFS riskiana-
jestelmaa Maadoi-  lyysi, ...
tusjohdinliitanta

Ylijannitesuojat

DC: tyyppi 2
V20-C 3PH-1000
5094608

AC: tyyppi 1+2
V50 3+NPE
5093526

DC: tyyppi 1+2
V-PV-T1+2-1000
5094230

AC: tyyppi 1+2
V50 3+NPE
5093526

DC: tyyppi 2
V20-C 3PH-1000
5094608

AC: Tyyppi 2
V20 3+NPE
5095253

Esimerkinomaiset
tuotekuvat

2
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Suojakulmamenetelma

Suojakulmamenetelmén kayttd on suositeltavaa vain
yksinkertaisille tai pienille rakennuksille seka yksittai-
sille rakennusosille. Sit kannattaa sen vuoksi kayttaa
vain silloin, kun on jo asennettu rakennusta suojaavat
sieppaustangot, jotka on sijoitettu pallomenetelméan
tai verkkomenetelman avulla. Suojakulmamenetelma
soveltuu hyvin sieppaustankojen sijoittamiseen, joi-
den tarkoitus on lisdsuojata joitain ulkonevia raken-
nusosia tai rakenteita.

n Suojakulma

Erotusvall

Kaikki katolla olevat rakenteet on suojattava sieppa-
ustangoilla. Talléin on valttdmaténtd noudattaa ero-
tusvalid (s) maadoitettujen katon p&alla olevien raken-
teiden ja metallisten jarjestelmien valilla. Jos katolla
olevasta rakenteesta tai laitteesta on johtava liitos
rakennukseen (esim. ruostumaton terasputki, joka on
litetty tuuletus- tai ilmastointijarjestelmaan), sieppa-
ustanko on asennettava erotusvalilla (s) suojattavaan
kohteeseen. Taman erotusvalin avulla estetaén luotet-
tavasti salamavirran 1&pilydnti ja vaarallinen Kipindinti.

Sieppaustankojen suojakulma ja erotusvéli aurinkosdhkdjérjestelmélle

)
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Sieppaustankojen suojakulmat () vaihtelevat sala-
masuojausluokan mukaan. Tavallisimpien alle 2 m
pituisten sieppaustankojen suojakulma o on esitetty
alla olevassa taulukossa.

Suojattava rakenne (rakennuksen osa, laite jne.) pi-
tdd varustaa sieppaustangolla tai useilla sieppaus-
tangoilla siten, ettd rakenne jaa sieppaustankojen
karjistd otetun kulman avulla muodostetun kartion
vaipan alle. Suojattuina alueina voidaan pitda vaa-
kasuoran tason rajoittamia alueita (kattopinta) ja

Suojakulma

LPZ 0,: suorien salamaniskujen aiheuttama vaara

h,: sieppaustangon korkeus

~Jo oo

r,: suojatun alueen séde

B Z: suojatun alueen korkeus

B 2o, i

e

a

LPZ 0,

Salamasuojausluokka

kartion vaipan sisdlle jaavia alueita. Jos tiedetdan
katolla olevan suojattavan kohteen korkeus, kaavalla
voidaan laskea sieppaustangon suoja-alue tai kaavan
muunnoksen avulla sieppaustangon tarvittava pituus.

rz =(h1 —-z)xtan (x)

LPZ 0,: suojattu suorilta salamaniskuilta, mutta niiden aiheuttama vaara

i . Yksinkertaisella suojakulmamentelméllé laskettu sieppaustangon suojaama alue

Suojakulma o sieppaustangoille 2 metrin pituuteen asti
70°
72°
76°

79°

Suojakulma salamasuojausluokan mukaan IEC 62305-3 mukaisesti sieppaustangoille 2 metrin pituuteen asti
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Kattorakenteiden suojaaminen
useilla sieppaustangoilla

Kun asennetaan useita sieppaustankoja kohteen suo-
jaamiseksi, on otettava huomioon sieppaustankojen
valinen tunkeuma. Kaytd nopean yleiskuvan luomi-
seksi alla olevaa taulukkoa tai tunkeutumissyvyyden

laskemiseksi seuraavaa kaavaa:

ﬂ Tunkeutumissyvyys

[ saamapalion sade

ﬂ Sieppausrakenteen etéisyys

Sieppausrakenteen
etaisyys (d) m

10
15

20

Tunkeutusmissy-
vyys, salamasuo-
jausluokka |
salamapallo: r=20 m

0,03
0,06
0,10
0,16
0,64
1,46

2,68

Tunkeutusmissy-
vyys, salamasuo-
jausluokka Il
salamapallo: r=30 m

0,02
0,04
0,07
0,10
0,42
0,96

1,72

Tunkeutumissyvyys (p) salamasuojausluokan mukaan IEC 62305 mukaisesti

o0 il

Tunkeutumissyvyys,
salamasuojausluok-
ka Il

salamapallo: r=45 m

0,01
0,03
0,04
0,07
0,28
0,63

1,13

Tunkeutusmissy-
vyys, salamasuo-
jausluokka IV
salamapallo: r=60 m

0,01
0,02
0,04
0,05
0,21
0,47

0,84

. Jérjestelma harjakattoon . Jérjestelmé tasakattoon . Jérjestelmé ulkoalueelle



Ulkoinen salamasuojaus

n n Auringonvalo
E Sieppaustanko
E Aurinkoséhkolaitteisto

Aurinkopaneelin varjostaminen
sieppaustangolla

s /)

Salamasuojausjarjestelman
aiheuttaman varjostuksen
ehkaiseminen

Sieppaustankojen sijainti on valittava siten, ettd ne 14 SFS-EN 62305-3 lisdlehti 5. On otettava kuitenkin
eivat varjosta aurinkopaneeleita. Silla yksi syva varjo huomioon, ettd aurinkosahkdjarjestelman on silti olta-
riittdd aiheuttamaan koko paneeliketjun tehon vahe- va sieppaustangon suoja-alueella.

nemisen. Sen vuoksi sieppaustangon on oltava va-

hintddn 108 x aurinkopaneelin halkaisijan etéisyydel-

Sieppausrakenteen halkaisija (m) Sieppausrakenteen etédisyys aurinkopaneeliin (m)
0,008 0,86
0,010 1,08
0,016 1,73

Sieppaustankojen vdhimmaéisetaisyys syvéan varjon vélttdmiseksi

_ %

. Jérjestelma harjakattoon . Jérjestelma tasakattoon . Jarjestelma ulkoalueelle - oBO



¢

Turvallinen ratkaisu: OBO isCon®

OBOn suurjannitetta kestavilla, eristetyilla isCon®-johtimilla ja isFang-sieppaustan-

goilla erotusvélia voidaan noudattaa turvallisesti. Eristetyt isFang-sieppaustangot

isCon®-johtimilla on testattu IEC TS 62561-8 mukaisesti, ja asianmukaisella suunnitte- isCon®
lulla niiden avulla voidaan minimoida varjostus. Nain voidaan parantaa koko laitteiston MADEBYCEO
tehokkuutta.

Esimerkki suunnitellusta, eristetystd salamasuojausjarjestelméasta isCon®

os0 il



Suojaustoimenpiteiden valinta

SFS-EN 62305-3 mukaan

Salamasuojaus olemassa?

lei

Onko laitteistossa erityisen
alttiita laitteisto-osia?

l kylla

Mahdollisten lisdsieppausrakenteiden asennus
aurinkosahkojarjestelman tehonsy6tén suojaamiseen suorilta
salamaniskuilta

kylla

ei

Suojausluokan Ill sala- > Onko laitteisto suoja-alueella?
Onko viranomaisméaérayk- masuolZlSJ:J:r:{Jesstelman
sid tai vakuutusyhtididen kylla
vaatimuksia? EE—
Erityisissa kylla
yksittaistapauksissa: ei
Riskien arviointi
SFS EN 62305-2
On erotusvalid nouda-
. (VDE 0185-305-2) SFS tettu?
el EN 62305-2 mukaan
ei
kylla
\/ \ /

Tyypin 2 ylijannitesuojan
asennus valittdmasti
suojattavaan laitteeseen

Aurinkosahkdjarjestelman asennustelineen
salamavirran kestava liitanté ulkoiseen maa-

Lisdsalamasuojausta ei . .
doitukseen tarvittaessa

tarvita

vah. 16 mm? kuparilla tai samalla johtavuu- Aurinkoséhkolaitteiston metallisen

Suositus:
Aurinkosahkélaitteiston metallisen
asennustelineen toiminnallinen maadoitus

della
Ylijannitesuojan tyyppi 1 asennus

asennustelineen toiminnallinen maa-
doitus véh. 6 mmz? kuparia tai vastaava

= 2 johtavuus
. Wl O il Suositus:
AUETE B SAME [ LBl e Aurinkos&hkdlaitteiston metallisen Valikoi
Valikoima asennustelineen toiminnallinen maadoitus pn o valkolma . .
Ennen mittaria: tyyppi 2 (1+2) o P&é- tai mittauskeskukseen: tyyppi 1
Valikoima (1+2)

Ennen invertteria: tyyppi 2

Ennen aurinkosahkdégeneraattoria /
invertterin jalkeen: aurinkosahkdlaitteiston

Paa- tai mittauskeskukseen: tyyppi 1 (1+2)
Ennen invertteria: tyyppi 1 (1+2)

Ennen invertteria: tyyppi 2
/ennen aurinkopaneleita/invertterin

anes ! ! Ennen aurinkoséhkéjarjestelmaa / jalkeen:
ylijannitesuoja tyyppi 2 invertterin jalkeen: aurinkosahkélaitteiston aurinkosahkdlaitteiston ylijannitesuoja
ylijdnnitesuoja, tyyppi 1 (1+2) tyyppi 2

Rakennuksen s&hkdasennuksissa on liséksi mahdollisesti asennettava ylijannitesuojia

Asiaanliittyva standardi

(VDE 0185-305-1 -4) IEC 62305-1 - -4

signaali- ja tiedonsiirtopiireihin.

N&mé tiedot eivét pyri olemaan tdydellisid! Aina
on noudatettava myds paikallisia ja lakisdéteisia
JUEEICVLCIED
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Taydellinen valikoima

OBOn ylijannitesuojat ovat moduulirakenteisia ja tarjoavat ratkaisun lahes kaikkiin kayttétilanteisiin:

salamavirtasuojat
yhdistelmasuojat
ylijannitesuojat tele- ja tietoliikenteelle

yhdistelma- ja ylijannitesuojat aurinkoséhkdlaitteiston DC-puolelle
Taydelliset jarjestelmératkaisut kytkettyna ja koteloon esiasennettuna

Erityisen kaytanndllisia ovat aurinkosahkdlaitteistojen esikytketyt ylijannitesuojat tavallisim-
piin kayttdtarkoituksiin. Ne voidaan asentaa helposti ja nopeasti. Tarvitsetko erikoisratkai-
suja, esim. kuormaerottimen tai sulakkeita? Ota yhteytta.

19
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Maadoitusjarjestelmat tyyppi A

A-tyyppisiin maadoitusjarjestelmiin kuuluvat esimer-
kiksi ruuvi- ja paaluperustukset, jos ne ovat (0185-
561-2) SFS EN 62561-2 standardin mukaisia. Talléin
on valitun materiaalin mukaisesti noudatettava vahim-
maispoikkileikkausta ja otettava huomioon mekaani-
set ja sahkobiset ominaisuudet.

RINIE
1

Maadoitusjarjestelmat tyyppi B

Laatta- ja anturaperustukset ovat vastaavasti B-tyyp-
pisid maadoitusjarjestelmia. (VDE 0185-305-3 lisaleh-
den 5) SFS EN 62305 mukaisesti néilla on vahentynyt
maadoitusvaikutus ja niitd on taydennettdavd muilla
maadoitusasennuksilla kuten maasilmukan (20 m x
20 m) tai maadoitussauvan asennuksella.

1 Tyyppi OMEX H Tyyppi Vakio
T i BP
E yypp! n Tyyppi LightEarth

Maadoitussauvamallit

OBOn valikoimasta l6ytyy molempiin maadoitusjarjestelmiin sopivat maadoitussauvat 20 mm tai 25 mm
halkaisijoilla ja johtimet 10 mm halkaisijalla seké kiinnikkeita eri mitoilla kuten 30 x 3,5 mm tai 40 x 4 mm.

Perustuksissa, joissa on kaytetty raudoitusteraksia, ovat sallittuja vain sinkityt tai kuparoidut maadoitustarvik-
keet. Tarvittaessa maaperassa on kaytettdva runsasseosteista ruostumatonta terastd, jonka molybdeenipitoi-
suus on vahintaan 2 %, kuten raaka-aineissa nro 1.4401, nro 1.4404 tai nro 1.4571. Se on melko neutraali
suhteessaan muihin jaloihin ja epéjaloihin raaka-aineisiin ja varmistaa siten laitteiston hyvan kaytettavyyden.

Metallisten alusrakenteiden toiminnallinen maadoitus

Tarvittaessa metallisten alusrakenteiden tai aurinkopaneelien asennustelineiden toiminnallisen maadoituksen
varmistamiseksi asianomaisessa standardissa erotellaan seuraavat tilanteet:

Tilanne

Aurinkosahkodlaitteisto ilman salamasuojausta tai aurinkosah-
kolaitteisto salamasuojauksella, ja erotusvélia noudatetaan

Aurinkosahkélaitteisto salamasuojauksella, ja erotusvalia ei
noudateta

Vahimmaispoikkileikkaus, toiminnallinen maadoitus,
kupari

6 mm?

16 mm?

21
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Q Potentiaalintasaus

Eristetty salamasuojausjérjestelmé erotusvalilla (s)

Ratkaiseva tekija:
Erotusvali (s)

Kun salamavirtaa johtavien johtimien ja rakennuksen
metallisten osien Vvalilla on riittdva etaisyys, kipindinti
on lahes mahdotonta. Tata etaisyyttd kutsutaan ero-
tusvaliksi (s).

Erotusvaili (s) ei esta ylijannitteiden induktiivista
kytkeytymista!

Kaava erotusvélin laskemiseen Salamasuojauksen potentiaalintasaus aurinkosdhko-
laitteiston asennusjédrjestelmassa

k. salamasuojausjarjestelman valitun suojaus-
luokan mukaisesti

K, johtimissa kulkevan (osa-)salamavirran mukai-
sesti
D sahkoeristeen materiaalin mukaisesti
L (m)

pystysuuntainen etéisyys pisteesta, josta
erotusvali (s) on tarkoitus laskea, seuraavaan
lahimpaan potentiaalintasauspisteeseen

@l OB0



Alastulojohdin sybksytorvessa

Jos erotusvalia ei voi noudattaa

Jos rakenteellisista syista ei voida noudattaa erotus-
valia VDE 0185-305-3 (IEC/ EN 62305-3) mukaisesti,
tulisi kayttaa isCon-jarjestelmaa.

Salamasuojaukseen liitettdvien rakenneosien pitéda
olla IEC/ EN 62561-1 mukaisesti testattuja. Nais-
sd tapauksissa tarvitaan myoés DC-puolelle tyypin 1
(luokka 1) ylijannitesuoja tai tyypin 1+2 (luokka I+I)
yhdistelmasuoja, koska salamavirtoja ei voi hallita ra-
kennuksessa.

Nain saavutettu valttdmatén salamasuojauksen stan-
dardin mukainen salamasuojausjarjestelma. IEC/ EN
62305-3, -4 mukaan on talléin rakennukseen mene-
ville johdoille asennettava ylijannitesuojat (SPDs)
tyyppi 1 (luokka 1) tai yhdistelmasuojat 1+2 (luokka
I+I). Tama koskee erityisesti katolle asennettavia,
mutta my6s ulkoalueelle asennettavia aurinkosahkdo-
laitteistoja, ja aurinkosahkolaitteiston tehonsyottojar-
jestelman AC- ja DC-puolta. Ylijannitesuojaustoimen-
piteiden vélttdmattdmyyttd koskien ovat maardavia
standardit DIN VDE 0100-443 (VDE 0100-443) seka
DIN VDE 0100-712 (VDE 0100-712) Saksassa.
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Aurinkosédhkélaitteiston asennustelineen suora liitdntd salama-
suojausjérjestelmédén on viltettava.

Ylijénnitesuoja tyyppi 1+2 aurinkosdhkélaitteiston DC-puolelle



Potentiaalintasaus

Rakennuksen metallirakenteet ja
ulkoinen salamasuojaus

Rakennuksissa, joiden seinissa ja katoissa on joh-
tavat raudoitusterakset tai johtavat metallijulkisivut
ja metallikatot, erotusvéliinon kiinnitettdva huomiota.
Metalliosat, joista ei ole johtavaa liitosta suojattavaan
rakennukseen ja joiden etéisyys ulkopuolisen salama-
suojauksen johtimeen on vdhemman kuin yksi metri,
tulisi kayttda isCon-jarjestelmaa. Naihin lukeutuvat
esimerkiksi metalliverkot, ovet, putket (ei-palavilla tai
ei-rajahtavilla sisalléilld) ja julkisivuelementit.
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Luotettavat liitannat helppo asennus

Rakennuksen ulkopuolella kaapelit ja johdot ovat erityisen alttina sa&olosuhteille. Sade, lumi, kuumuus,
UV-séteily ja tuuli rasittavat jatkuvasti aurinkosahkoélaitteistoja. OBOn kaapelihyllyt tarjoavat parhaan mahdolli-
sen suojan ja nopean asennuksen. Valikoimaamme sisaltyvat suljetut levyhyllyt, pitkdn kannatusvalin levyhyllyt
ja lankahyllyt. Napparilla yksityiskohdilla, kuten kiinnityskappaleella, lankahyllyt voi kiinnittdd helposti OBO

FangFix-jalustoihin. Kannet varmistetaan tasakatolla vanteilla.




Kaapelihyllyt: nopeasti
asennettuja ja turvallisia

levyhyllyt RKSM, SKS, DKS
lankahyllyt GRM

tikashyllyt

nousutikkaat
kattokannakkeet
seindkannakeet

Kaapelien suojaus

OBOn lankahyllyilla toteutettu kaapelien ja johtojen
passiivinen suojaus mahdollistaa 60 dB héiriésuojauk-
sen. Elektroniset laitteisto-osat ovat siten suojattuina
elektromagneettisilta vaikutuksilta ja hairididen ja vi-
kojen taloudelliset menetykset voidaan valttéa.

Tilojen suojaus

Suoraan tai lahelle iskevat salamat tuottavat s&hko-
magneettisen kentan, joka aiheuttaa indusoituneita
virtoja elektronisissa ja sahkdjarjestelmissd. Ammat-
timaiset johtojen asennukset OBO TrayFix-jalustojen
avulla tai optimoitu johtojen suojaus esimerkiksi OBOn
EMC-testatuilla kaapelihyllyilla voivat maaratyissa
olosuhteissa véhent&a standardin IEC/ EN 62305-4
mukaisesti vaadittuja ylijannitesuojaustoimenpiteita.

Vedonpoisto johtojen pystysuo-
rassa asennuksessa

Kun johtoja asennetaan pystysuoraan, on otettava
huomioon tarvittava vedonpoisto. Valikoimamme si-
saltda kaapeliteité erilaisilla profiileilla suoraan seinéa-
asennukseen, vapaasti seisovaan asennukseen tai
asennukseen terasrakenteisiin.

Kaapelien ja johtojen asennukset
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Rakennuksen taydellinen suojaus

Kaapelit ja johdot altistuvat myds rakennuksen sisalla mekaanisille
kuormituksille, jotka voivat epasuotuisissa olosuhteissa aiheuttaa
laitteiston vioittumisen. OBON tuoteyhdistelmilld on mahdollista
toteuttaa kaapeloinnin luotettava suojaus katolta invertterille asti.
Eri mittaisina saatavat asennuskanavat tdydennetaan vastaavilla
muoto-osilla. Erilaisilla metallisilla ja muovisilla kaapeli- ja putkikiin-
nikkeilla voidaan suojata pienia johtonippuja ja yksittaisia johtoja.
Nain voit turvata laitteistosi toiminnan vuosikymmenien ajaksi ilman
kaapelien ja johtojen irtoamisten ja kulumisten aiheuttamia vikoja.

Kaapelien ja johtojen siistit asennukset rakennuksen sisalla

Asennuskanavat

Muoviset ja metalliset kaapeli- ja putkikiinnikkeet
Mekaaniset kiinnitystarvikkeet

Asennuskiskot
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Kaapelien ja johtojen asennukset

Metalliset asennusputket: paras valinta asen-
nusten suojaamiseen ankarissa olosuhteissa

Murrettavat aihiot aukkojen tekemiseen Idmpdtilanvaihteluiden synnyttdmén
kondenssiveden poistamiseksi

Toimenpiteet vedenpoistoon

Standardin SFS 6000 mukaan (Vahvavirtalaitteiden asennus 1000 V nimellisjannitteisiin asti) "pitda suorittaa
ennakkotoimia veden poisjohtamiselle, kun vetta tai kondenssivettd voi muodostua kaapeli- ja johtojarjestel-
miin".

Suojaus auringonvalolta ja korkeilta lampatiloilta

Voimakas UV-sateily voi vaurioittaa ja tuhota muovimateriaaleja. Sahkolaitteet tuottavat haviétehon vuoksi
[Aamp6a, ymparistdn korkeaan lampdtilaan ja auringonvaloon yhdistettyna siséldmpdtila voi nousta. Paikalliset
olosuhteet huomioonottaen asentajan on tarvittaessa varauduttava lisédtoimenpiteisiin. Asennukset on suojat-
tava esimerkiksi katoksen avulla suoralta auringonvalolta seka sateen ja lumen aiheuttamilta rasituksilta.

(&) O=0



Suojattu palomuurin ylitys palosuojakanavalla, jonka sisdpuolella on eristekalvo

Johtojen asennus palomuurien ylitse

Kaapeleita, joita ei ole hyvaksytty palonkestdvaan asennukseen ei saa asentaa ilman paloteknisia toimenpitei-
ta& palomuurien ylitse, silld palotilanteessa ne levittéisivat palon rajoittuvalle kattopinnalle.




Rakennusten palosuojaus

Palomuurien suojattuun ylittdmiseen ja palon leviami-
sen estdmiseen on kaytettévissa kaksi ratkaisua:

Aurinkoséhkdlaitteistojen kaapelien asennus
erittéin lujatekoisissa ruostumattomissa teraskana-
vissa PYROLINE® PLMR

Johtonippujen kdariminen joustavaan ja sdénkesta-
vaan kaapelisuojaan PYROWRAP® Wet FSB-WB

Molempiin  ratkaisuihin  sisaltyvat eristekalvon
muodostavat rakennusmateriaalit vaahtoavat paloti-
lanteessa ja estavat palon levidmisen aurinkosahkd-
laitteiston johtojen kautta.

Kaapelisuoja palon levidmisen estdmiseen

Eristetty salamasuojaus eriste-
rappausjarjestelman alla

Jos  isCon®-johtimet  asennetaan  eristerap-
pausjarjestelmaan (WDVS), ne |apaisevat
mahdollisesti kerrosten véliset palokatkot, jotka on
tehty palamattomista rakennusmateriaaleista. Palo-
tilanteessa se voi aiheuttaa kerrosten valisen palo-
katkon vaurioitumisen. Myds tahéan tarkoitukseen
voidaan kayttdd kaapelisuojaa PYROWRAP® Wet
FSB-WB, joka estdd palon leviamisen. Kun eriste
palaa ja syntyy aukkoja, kalvon muodostava materi-
aali vaahtoa ja sulkee ne uudelleen. Hormivaikutus
isCon®-johtimen kautta estetdan luotettavasti.

Kaapelisuoja palon levidmisen estdmiseen

isCon®-johtimen kautta eristerappausjérjestelmédssé

_ %
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Aurinkosahkolaitteistojen johtojen
asennus rakennuksen
sisapuolella

Monissa tapauksissa tasavirtakaapelit pitda viela
asentaa rakennuksen lapi invertteriin asti. Jos asen-
nukset ovat hatapoistumis- ja pelastusteilld, aurinko-
sahkolaitteiston DC-kaapelit pitdd koteloida. OBOn
palosuojakanavat PYROLINE® Sun PV on suunniteltu
tdhan tarkoitukseen. Ne on valmistettu ei-johtavasta
kevytbetonista ja tayttdvat rakennuslain mukaiset
palosuojavaatimukset asennuskanavina. Nama palo-
suojakanavat tayttavat lisdksi Saksassa VDE AR-N-
E-2100-712 kayttdsuosituksen vaatimukset palonkes-
taville ja kosketusturvallisille asennuksille (kappaleet
6.2 ja 6.4). Nain ne suojaavat myds palo- ja pelas-
tushenkiléstda sahkoéiskuilta sammutustdiden aikana.

Suojaus jarjestelytoimenpiteilla
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Palosuojakanavat PYROLINE® Sun PV johtojen asennukseen

hétépoistumis- ja pelastusteilld

Sahkolaitteiston sybttdpisteelle, esim. sahkdpaakeskukseen SFS 6000 mukaisesti
on kiinnitettdva vaadittu standardin mukainen ohjekilpi / palokunnan kilpi. Taméan
merkinnan ja palonkestévien jannitetta johtavien DC-kaapelien avulla palo- ja pelas-

tushenkildstd voi tunnistaa aurinkosahkolaitteiston.

Rakennusmaaraykset

EN 13501-1/-2 Rakennusmateriaaleja

ja rakennustuotteita koskevat
palomaaraykset

Rakennustuotteiden kdytdssd on otettava huomioon kansalliset tai
alueelliset rakennusmédéréykset. Niihin siséltyvét esim. osavaltioi-
den rakennusjérjestykset Saksassa, palomadrdykset Sveitsissé ja
rakennustekniikan instituutin OIB-ohjeet ltdvallassa.
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Ulkoinen salamasuojaus: Tuotteet

Pyorojohdinkiinnike Rd 8 mm,-
Kiinnitysreika @ 5 mm

sisdkierteella M6 tai kiinnitysreialla @ 5 mm
ruostumaton teras (V2A)

Ristiliitin ALU

T-, risti- ja rinnakkaisliitoksille

Sieppaustanko putkesta,
kapeneva

soveltuu tuulikuormille Eurokoodin 1 mukaan

. Jérjestelma harjakattoon . Jarjestelma tasakattoon . Jarjestelma ulkoalueelle - oBO



Ulkoinen salamasuojaus: Tuotteet

isCon®-johtimet, musta

suurjannitetta kestava, eristetty johdin

erotusvalin noudattamiseen IEC 62305 mukaisesti
testattu IEC/EN 62561-1 mukaisesti H1/150 kA:lla
saatavana eri malleja

Liitantaosa asennettavaksi
eristettyihin sieppaustankoihin
isFang IN

isCon®-johtimen liitdntdosa liitdnnan viimeistelyyn

johtimen liitdnta ja asennus eristettyyn sieppaus-
tankoon

isCon®-liitdntaosat

isCon®-johtimen liitdntdosa liitdnnan viimeistelyyn
sisaltdd kutistekalvon ja kuusiokannan

oBO - . Jdrjestelméd harjakattoon . Jarjestelma tasakattoon . Jérjestelmé ulkoalueelle



Eristetty sieppaustanko sivulla
olevalla isCon®-johtimen
ulostulolla

asennus rakennuksen rakenteisiin isFang-kiinnik-

keilla
soveltuu tuulikuormille Eurokoodin 1 mukaan

isFang-sieppaustankojen jalustat
vapaasti seisovien ja eristettyjen, halkaisijaltaan 40

mm sieppaustankojen asennukseen
katon kaltevuus enintdan 5 astetta

Tankokiinnike, 16 mm

sieppaus- ja maadoitustangoille Rd 16
sisdkierteella M8 tai kiinnitysreialla @ 7 mm

. Jérjestelmd harjakattoon . Jérjestelmd tasakattoon . Jéarjestelmé& ulkoalueelle



Ulkoinen salamasuojaus: Tuotteet

Yhdistelmasuoja TD-2D-V
VDSL-jarjestelmille

alhainen suojaustaso suurella virtakuormituksella
"Push-In" -littimet nopeaan asennukseen

Ylijannitesuoja nopeille verkoille
maks. 1 GBit

tukee Power over Ethernet ++ (PoE++/4PPoE) 1 A
asti IEEE 802.3 mukaan
maadoitus asennuskiskolla tai liitdntakaapelilla

Aurinkosahkolaitteistojen ylijan-
nitesuoja tyyppi 2 MC4-pistok-
keella vaihtosuuntaajalle 2
MPP-saatimella, 1000 V DC

alhainen DC-suojaustaso: < 4,0 kV (Uoc max =
1000 V DC V20-C/0-500 PV:lia)

sarjaan kytkettyjen aurinkopaneelien tulo (MC4-pis-
toliitin) MPP-vaihtosuuntaajan tuloon, maks. 30 A
DC liitintd kohden

oBO - . Jdrjestelméd harjakattoon . Jarjestelma tasakattoon . Jérjestelmé ulkoalueelle



Yhdistelmasuoja V50 ja
ylijannitesuoja V20

salamasuojauksen potentiaalitasaukseen
ylijannitesuojamoduuli pistoliitdnnalla

Aurinkosahkolaitteistojen ylijan-
nitesuoja 1000 V DC/1500 V DC

salamasuojauksen potentiaalitasaus IEC 62305
mukaan

ylijannitesuoja IEC 60364-7-712 mukaan
purkauskyky 12,5 kA (10/350) ja 40 kA (8/20)

Ylijannitesuoja V20 2-PH-1000

purkauskyky maks. 40 kA (8/20) napaa kohden
alhainen DC-suojaustaso: < 4,0 kV ja Uoc max =
1000 V DC

. Jérjestelmd harjakattoon . Jérjestelmd tasakattoon . Jéarjestelmé& ulkoalueelle

Ylij@nnitesuojat: Tuotteet



Ylijénnitesuojat: Tuotteet

LightningController
MCF25-NAR-TNC/
MCF38-NAR-TNC

salamavirran purkauskyky maks. 25/38 kA
(10/350), 3-napainen
tayttda IEC 60364-5-53 vaatimukset

LightningController
MCF30-NAR-TT/MCF50-NAR-TT

tayttda IEC 60364-5-53 vaatimukset

jalkivirran sammutus maks. 50 kA ja maks. etusu-
lake 160 A gl/gG

kipinavalit asennettavaksi ennen mittaria
VDE-AR-N 4100 mukaan

oBO - . Jérjestelmé harjakattoon . Jérjestelma tasakattoon . Jérjestelméa ulkoalueelle



Maadoitussauva BP

erittéin hyvat johtavuusominaisuudet reidssa
olevan pehmeéan metallisen sisdkkeen ansiosta
tapilla ja reialla liittmiseen

Liitin maadoitussauvalle,
monikayttéinen
asennettu kahdella kuusioruuvilla M10 x 30 ja
kahdella kuusiomutterilla M10

sopii litettavéksi pyordjohtimiin Rd 8-10 tai lattajoh-
timiin maks. FL 40

. Jérjestelmd harjakattoon . Jérjestelmd tasakattoon . Jéarjestelmé& ulkoalueelle

Maadoitusjérjestelmét: Tuotteet
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Maadoitusjérjestelmét: Tuotteet

Pyorojohdin, ruostumaton teras

RD 10-V4A kaytettavéksi maaperassa

Ristiliitin pyoro- ja lattajohtimille,
ruotumaton teras

asennettu kahdella kuusioruuvilla M8 x 20

oBO - . Jdrjestelméd harjakattoon . Jarjestelma tasakattoon . Jérjestelmé ulkoalueelle



Potentiaalintasausjérjestelmat: Tuotteet

Potentiaalintasauskisko
ulkotiloihin, pohjalevy metallia
salamavirran kestava 100 kA (10/350)

kansi polystyreenid, vari: musta, UV-kestéva
pohjalevy terastd, pinta sinkki-rautaa

Potentiaalintasauskisko BigBar
teolliseen kayttoon

jousialuslevylla (DIN 137) ruuvien I6ystymiselté
varmistamiseen |

taydellinen tukieristimillla, tulpilla ja ruuveilla seina-
kiinnitykseen

(OF A0
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Ristiliitin, ylaosa Rd 8-10 mm VA

pyo6rojohtimille Rd 8-10
sopii M10-ruuveille

. Jérjestelma harjakattoon . Jarjestelma tasakattoon . Jarjestelma ulkoalueelle - oBO



Potentiaalintasausjérjestelmat: Tuotteet

Ristiliitin, ylaosa Rd 8-10 mm

pyo6réjohdinkiinnitykseen RD 8-10
sopii M10-ruuveille

Silloitusosa

alumiinisilla kaapelikengilla
taipuisasta, eristetysta kuparikaapelista 16 mm?
soveltuu kéytettavaksi sisétiloissa ja ulkoalueilla

oBO - . Jdrjestelméd harjakattoon . Jarjestelma tasakattoon . Jérjestelmé ulkoalueelle



Asennuskisko MS4141, rako 22
mm, FT, rei'itetty

raskas C-asennuskisko kannatinrakenteiden erillis-
asennuksiin

voidaan kayttad myoés kaapeliasennuksissa U-pro-
fiileille tarkoitettujen kaarikiinnikkeiden kanssa

Jakorasia T160, kalvotiiviste,
korkea kansi

Jakorasia DIN EN 60670 mukaan. palonkestava
DIN EN 60695-2-11 mukaan, testauslampétila
650°C

suorakulmainen, kalvotiivisteet sivulla ja sisdan-
vientiaihiot pohjassa

valmistettu halogeenittomista materiaaleista

. Jérjestelmd harjakattoon . Jérjestelmd tasakattoon . Jéarjestelmé& ulkoalueelle

Kaapelien ja johtojen asennus: Tuotteet
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Kaapelien ja johtojen asennus: Tuotteet

Quick-Pipe, vaaleanharmaa

avoin muovinen asennusputki Quick-Pipe kaape-
lien ja johtojen M16/M20 pinta-asennukseen
voidaan kayttaa lampétila-alueella -25° - +60° C
voidaan sulkea ja avata ilman tydkaluja kiinnik-
keessa kaantamalla

Pyorojohdinkiinnike 165 MBG...
tasakatoille, musta, betonipai-
nolla

suljettu muoto pohjalla

ristikkéisilla johtimen pitimilla

tayttdpaino 1 kg (pakkasenkestava betoni)

oBO - . Jdrjestelméd harjakattoon . Jarjestelma tasakattoon . Jérjestelmé ulkoalueelle



Sovitin pyorojohdinkiinnikkeelle
lankahyllyihin

sovitin lankahyllyille tyyppi GR-Magic® silmékoolla
50 mm tai 20 mm

kiinnitettavaksi tyyppiin 165 MBG 8-10

asennus ilman ty6kaluja

Jalusta — TrayFix-setti 16 L

asennusjarjestelma lankahyllyjen kiinnitykseen
FangFix-painoon

yhteensopiva OBO levyhyllyjen MKSM ja SKSM
kanssa

yhteensopiva OBO lankahyllyjen kanssa vahim-
maisleveydella 100 mm

Jalusta — TrayFix-setti 10 S/16 S

asennusjarjestelma lankahyllyjen kiinnitykseen
FangFix-painoon

yhteensopiva OBO lankahyllyjen kanssa vahim-
maisleveydella 100 mm

setti koostuu TrayFix-kiinnityskappaleesta ja beto-
nipainosta sisaltaen jalustan FangFix-jarjestelméalle
10 kg/16 kg

. Jérjestelma harjakattoon . Jarjestelma tasakattoon . Jarjestelma ulkoalueelle - oBO



Kaapelien ja johtojen asennus: Tuotteet

Lankahylly GR-Magic® 55 FT

sahkdmagneettinen suojaus ilman kantta 15 dB,
kannella 25 dB

Levyhylly RKS-Magic® 60 FT

levyhylly integroiduilla jatkokappaleilla
levyhyllyn hyétypituus on 3 000 mm

rei'itys suoraan kierretankojen ripustukseen, 11
mm halkaisijalla

oBO - . Jdrjestelméd harjakattoon . Jarjestelma tasakattoon . Jérjestelmé ulkoalueelle



Rakenteellinen palosuojaus: Tuotteet

Taydellinen sarja ulkokayttoon

taydellinen sarja kaapelinippujen tai levy- ja tikas-
hyllyjen suojaamiseen ilman kantta

sarjat sisaltavat nelja sdankestavaa kaapelisuojaa
PYROWRAP® Wet

pituus 550 mm // leveys 380/880 mm

Palosuojakanava PYROLINE®

lasikuituvahvisteinen kevytbetoni
veden- ja pakkasenkestava

. Jérjestelma harjakattoon . Jarjestelma tasakattoon . Jarjestelma ulkoalueelle - oBO
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